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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Verbesse- 
rung der Sicht in Fahrzeugen nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 5 

Ein auBerst wichtiger Sicherheitsaspekt in Fahrzeu- 
gen wie Automobilen, LKWs, Omnibussen, Lokomoti- 
ven und in Flugzeugen ist eine ausgezeichnete Sicht bei 
alien Wetterverhaltnissen. Schlechte Sichtverhaltnisse 
bei Dunkelheit kombiniert mit nassen Fahrbahnen oder io 
mit Nebel waren immer wieder Ursache fOr eine Reihe 
von Massenkarambolagen auf Autobahnen in den letz- 
ten Jahren, die bei besserer Sicht vermeidbar gewesen 
waren. 

Bei der Analyse, wodurch schlechte Sichtverhaltnisse 15 
zustandekommen, zeigt sich, daB mangelnde Lichtemp- 
findlich, keit des Auges meist nicht die Ursache ist Das 
Auge ware durchaus in der Lage, auch bei geringer 
Beleuchtung eine Szene relativ gut wahrzunehmen. Ur- 
sache von schlechten Sichtverhaitnissen ist jedoch im 20 
allgemeinen storendes helles Licht, das die Wahrneh- 
mung der bendtigten Szene, beispielsweise eines Stra- 
Benverlaufs behindert Stdrendes Licht kann beispiels- 
weise das Licht von falsch eingestellten oder aufgeblen- 
deten Scheinwerfern entgegenkommender Fahrzeuge 25 
sein, ferner diffus ruckgestreutes Licht der eigenen 
Scheinwerfer bei Nebel oder das helle Sonnenlicht zwi- 
schen zwei Tunneln. Derartiges Stdrlicht tiberfordert 
den Kontrastumfang und die Adaptionsfahigkeit des 
Auges, so daB eine Szene nur mehr unzureichend wahr- 30 
nehmbar ist 

Bisher bekannte Ansatze zur Losung dieses Problems 
beruhen entweder auf dem Einsatz von Infrarot-War- 
mebildkameras oder sind als Radar-Abstandswarnanla- 
gen ausgelegt Infrarot-Warmebildkameras sind auf- 35 
grund der verwendeten Materialien sehr teuer und da- 
her fur Massenanwendungen wenig brauchbar. Das 
raumliche Auflosungsvermdgen des Mikrowellen- Ra- 
dars ist auch bei mm-Welle fur die Erkennung einer 
Szene in Abstanden von 5 m bis 300 m vollig unzulang- 40 
lich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
weitere Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahr- 
zeugen anzugeben. 

Die Erfindung in im Patentanspruch 1 beschrieben. 45 
Die Unteranspruche enthalten vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung. 

Wesentlich bei der Erfindung ist die Orthogonalitat 
zwischen Sendepolarisatton und Empfangspolarisation, 
wodurch eine erhebliche Verbesserung des Nutzsignal- 50 
Storsignal-Verhaltnisses erreicht wird, wie noch einge- 
hend beschrieben, und wodurch auf einfache Weise die 
Vertraglichkeit mehrerer gleichartiger Anordnungen in 
entgegenkommenden Fahrzeugen gewahrleistet ist 

Die Erfindung ist nachfolgend an Beispielen unter Be- 55 
zugnahme auf die Abbildungen noch eingehend veran- 
schaulicht Dabei zeigt 

Fig. 1 eine Beleuchtungsoptik in Seitenansicht, 

Fig. 2 eine Empfangsoptik in Seitenansicht, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung von Streusitua- 60 
tionen. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung besteht im we- 
sentlichen aus den Baugruppen 

— Beleuchtungsoptik 65 

— Empfangsoptik 

— Darstellungsoptik 
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die nachfolgend einzeln und in ihrem Zusammenwirken 
noch detailliert beschrieben sind. Bei alien Optiken seien 
elektronische Systeme zur Ansteuerung und Auswer- 
tung mit im Begriff eingeschlossen. 

1. Beleuchtungsoptik 

Die erfindungsgemaBe Beleuchtungsoptik enthatt ei- 
ne Lichtquelle im nahen Infrarot (800 nm bis 2000 nm), 
zum Beispiel eine GaAs/GaALAs Halbleiterlaser um 
800 nm. Die maximale Lichtleistung liegt beispielsweise 
zwischen 500 mW und 5 W und ware damit vergleichbar 
mit der Lichtleistung normaler Scheinwerfer. Ist eine 
besonders groBe Reichweite des Systems gefordert und 
keine Gefahrdung durch Blendung oder Augenschadi- 
gung zu beftirchten, zum Beispiel bei Flugzeugen, so 
kann die Laserleistung auch wesentlich hoher gewahlt 
werden. Wird nur eine geringere Lichtleistung bendtigt, 
so kann die Lichtleistung auch beispielsweise durch Ver- 
ringerung des elektrischen Laserstroms unter den maxi- 
malen Wert abgesenkt werden. 

Durch eine Scheinwerferoptik mit Linse und/oder 
Spiegel wird das Licht in den zur Oberwachung vorge- 
sehenen Raumwinkelbereich abgestrahlt 

Zur Ausleuchtung des Raumwinkelbereichs sind im 
Prinzip drei Vorgehensweisen zu unterscheiden 

a) gleichzeitige Ausleuchtung des gesamten Be- 
reichs durch zweidimensionale Strahlaufweitung 
des Laserstrahls 

b) Aufweitung des Laserstrahls in nur einer Rich- 
tung bei gleichzeitiger enger Biindelung in der or- 
thogonalen zweiten Richtung und Schwenken 
(scan) des ausgeleuchteten flachen Raumwinkel- 
ausschnitts in der zweiten Richtung 

c) Schwenken eines gebiindelten Laserstrahls in 
zwei Dimensionen zur abtastenden Ausleuchtung 
des gesamten Raumwinkelbereichs. 

Fig. 1 zeigt die unter vorstehend b) beschriebene be- 
vorzugte Ausfuhrung der Beleuchtungsoptik mit einem 
Halbleiterlaser H, dessen Ausgangslicht Ober eine Linse 
L, beispielsweise eine Zylinderlinse oder eine Kombina- 
tion von spharischen und Zylinderlinsen, in der Zeichen- 
ebene eng gebundelt und senkrecht zur Zeichenebene 
entsprechend der Ausdehnung des Raumwinkelbereichs 
(beispielsweise 3° bis 20°) aufgeweitet und Qber den 
Spiegel S in den vorgesehenen Oberwachungsbereich 
gelenkt wird. Durch die enge Biindelung in der Zeichen- 
ebene wird nur ein flacher Auschnitt A a (z. B. Aa = 
0,05° -0,5°) des gesamten Winkelbereichs <D ausge- 
leuchtet Durch Kippen des Spiegels kann die gegen 
eine Bezugsrichtung R eingetragene Winkellage a des 
flachen Winkelausschnitts A a verandert und so der 
gesamte Winkelbereich <J> uberstrichen, dh. der ge- 
samte Raumwinkelbereich ausgeleuchtet werden. Die 
Bewegung des Spiegels und die Bildaufnahme in der 
Empfangsoptik sind synchronisiert. Anstelle des Kjpp- 
spiegels kann auch eine rotierende Spiegelanordnung 
oder eine linear verschiebbare Linse vorgesehen sein. 

Durch Ausrichten des Halbleiterlaserkristalls und 
eventuell durch ein zusatzlich eingefiigtes Polarisations- 
filter PI wird die Polarisation des abgestrahlten Lichts 
eingestellt. 

Bei den AusfUhrungen b) und c) kann durch eine zeit- 
liche Modulation des Laserlichts, die durch eine zeitliche 
Variation des elektrischen Ansteuerstroms erreicht 
werden kann, die Helligkeit der Beleuchtung abhangig 
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vom Abstrahlwinkel variiert werden, zum Beispiel bei 
der Ausfiihrung b) abhangig vom Winkel a, so kann 
beispielsweise der Vordergrund einer Szene (z. B. ein 
StraBenverlauf) weniger hell beleuchtet werden als der 
Hintergrund; damit kann beispielsweise die mit zuneh- 5 
mender Entfernung zunehmende Schwachung des La- 
serlichts kompensiert und eine gleichmaBigere Aus- 
leuchtung der Szene erreicht werden. Alternativ oder 
zusatzlich kann eine zeitliche Modulation mit hoherer 
Frequenz durchgeftihrt werden. Die Modulation kann 10 
beispielsweise sinusfdrmig sein mit einer Frequen von 
1 — 10 KHz oder pulsformig mit eimer Pulslange von 
50— 100 ns und einem Pulsabstand von 100— 1000 u.s. 
Damit kann eine Beleuchtung der Szene mit einem strei- 
fenformigen oder punktformigen Muster erreicht wer- 15 
den, wodurch eine plastische Hervorhebung von Ge- 
genstanden wie Autos und vom StraBenverlauf erzielt 
werden kann. 

Die Lichtquelle kann immer voll aufgeblendet betrie- 
ben werden. Der Bundeldurchmesser des Lichts an der 20 
zuganglichen Austrittsflache kann 5 cm bis 25 cm je 
nach Laserleistung betragen, um in jedem Fall die Au- 
gensicherheit zu gewahrleisten; die Augensicherheit 
kann durch Ausweichen auf Wellenlangen um 1500 nm 
wesentlich erhdht werden. 25 

2. Empfangsoptik 

Die Empfangsoptik enthalt eine Fernsehkamera, zum 
Beispiel eine CCD- Kamera, mit hoher Empfindlichkeit. 30 
Zur Erhohung der Empfindlichkeit kann eine Bildver- 
starkung verwendet werden. Zur Kontrastverstarkung, 
Detailverstarkung und Bildspeicherung kann ein Video- 
signalprozessor benutzt werden. Die Kamera beobach- 
tet die beleuchtete Szene, zum Beispiel einen StraBen- 35 
verlauf oder ein Landefeld. 

Vor der Optik O der Kamera K ist ein Polarisations- 
filter P2 angebracht, dessen DurchlaBrichtung senk- 
recht zur Richtung des emittierten Laserlichts stent; die- 
ses Polarisationsfilter sperrt somit den Durchgang des 40 
eigenen emittierten Lichts und das Licht entgegenkom- 
mender Fahrzeuge g eicher Polarisation auf beispiels- 
weise einen Wert von 10~ 3 bis 10" 5 ; eine gleiche Polari- 
sationsrichtung ist fur alle Fahrzeuge vorzusehen, even- 
tuell auch durch eine geregelte Ausrichtung nach dem 45 
Schwerefeld der Erde auf exakt lotrecht oder horizon- 
tal. 

Weiter ist vor der Optik O der Kamera ein spektrales 
Linienfilter F angeordnet, das fur das anordnungseigene 
Laserlicht durchlassig ist, jedoch eine hohe Sperrung fiir 50 
das restliche sichtbare und infrarote Spektrum aufweist, 
also sowoh) das Tageslicht als auch das normale Schein- 
werferlicht entgegenkommender Fahrzeuge stark 
dampft, beispielsweise auf einen Wert von 10" 3 bis 
10"* 55 

Zusatzlich kann zur weiteren Reduzierung von Stor- 
licht auch ein nicht gezeigtes raumliches Absorptionsfil- 
ter vor der Kamera angebracht werden, das zum Bei- 
spiel die unteren Bereiche des Bildes schwacht und da- 
mit den heller ausgeleuchteten Vordergrund schwacht 60 
zugunsten des weniger ausgeleuchteten Hintergrunds. 
Eine weitere Alternative dazu stellt ein spatialer Licht- 
modulator vor der Kamera dar, der dann gezielt nur die 
zu hellen Partien des Bildes im Kamerasystem schwacht 
Ein derartiger Lichtmodulator kann zum Beispiel als 65 
Fliissigkristall-Modulator aufgebaut sein. 

Die Optik O der Kamera erzeugt auf der lichtemp- 
findlichen Bildflache B der Kamera ein Bild des ausge- 
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Ieuchteten Bereichs, das dann weiter ausgewertet wer- 
den kann. 

Je nach Ausfiihrung der Beleuchtungsoptik entsteht 
das Bild in der Kamera gleichzeitig auf der gesamten 
Bildflache oder einzelne Bildteile entstehen entspre- 
chend der abtastenden Ausleuchtung des Raumwinkel- 
bereichs zeitlich nacheinander. Bei Einsatz der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform (b) der Beleuchtungsoptik mit 
einem in einer Ebene breiten, senkrecht dazu stark fo- 
kussierten (A a) Lichtbundel, das uber den Oberwa- 
chungswinkelbereich <t> geschwenkt wird (Fig. 1), wer- 
den vorteilhafterweise mit dem Schwenkwinkel a des 
beleuchteten Bundels synchronisierte MaBnahmen in 
der Empfangsoptik getroffen, die gewahrleisten, daB 
nur Licht aus dem beleuchteten Streifen zum Bildaufbau 
beitragt und durch Mehrfachstreuung aus anderen Win- 
kelbereichen einfallendes Licht nicht storend wirksam 
wird. Dies kann beispielsweise durch eine synchron mit 
der Lichtbundelschwenkung bewegte streifenfdrmige 
Blende in der Empfangsoptik erfolgen. Vorzugsweise 
wird aber fiir die Bildaufnahme in der lichtempfindli- 
chen Bildflache B eine Anordnung mit zeilenweise ge- 
trennt elektrisch ansteuerbaren lichtempfindtichen Ele- 
menten eingesetzt und es werden jeweils nur die Ele- 
mente der Zeile(n), die dem momentan von der Beleuch- 
tungsoptik ausgeleuchteten Winkelausschnitt entspre- 
chen, aktiviert Alternativ dazu kann auch nur ein 
schmaler Streifen mit einer oder wenigen Zeilen der 
Bildflache in Verbindung mit einem bewegten Spiegel 
oder einer bewegten Linse ahnlich der bei der Beleuch- 
tungsoptik geschilderten Ablendemechanismus vorge- 
sehen sein, so daB verschiedene Bildteile zeitlich nach- 
einander von denselben lichtempfindtichen Elementen 
aufgenommen werden. 

3. Darstellung 

Das von der Empfangsoptik aufgenommene Bild wird 
durch die Darstellungsoptik dem Fahrer (oder Piloten) 
in geeigneter Weise angezeigt. Vorzugsweise wird hier- 
fiir ein aus der Empfangsoptik abgeleitetes Bild in das 
Sichtfeld des Fahrers oder Piloten projiziert Das Bild 
wird hierzu beispielsweise als Fernsehbild auf einem 
Bildschirm erzeugt und nach Art eines Head-up-Dis- 
plays auf die Windschutzscheibe projiziert. Damit das 
projizierte Bild des Beobachtungsraums und das vom 
Auge direkt beobachtete Bild mdglichst gut zur Dek- 
kung gelangen und um bei alien Helligkeitsverhaltnis- 
sen ein ausreichend helles und kontrastreiches Bild vor- 
liegen zu haben, sind vorteilhafterweise die Lage und 
die Helligkeit des projizierten Bilds veranderlich ein- 
stellbar. Die Einstellung kann manuell und/oder auto- 
matisch vorgesehen sein. Fur die automatische Bildver- 
schiebung konnte beispielsweise uber ein MeBsystem 
mit Infrarot-LED und Fernsehkamera die Position der 
Augen des Fahrers oder Piloten bestimmt und daraus 
die optimale Einstellung der Darstellungsoptik abgelei- 
tet werden. 

Anstelle des ins Lichtfeld projizierten Bildes kann 
selbstverstandhch auch eine andere Darstellungsweise, 
z. B. ein separater Bildschirm oder in Verbindung mit 
weiteren Auswerteeinrichtungen auch ein optisches 
und/oder akustisches Warnsignal fur automatisch er- 
kannte Gefahrsituationen vorgesehen sein. Ein geson- 
derter Bildschirm kann z. B. auch vorgesehen sein fur 
die Beobachtung in Ruckwartsrichtung. 
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4. Zusammenwirken 

Die Erfindung macht sich vor allem den an sich be- 
kannten Effekt zunutze, dafl auf eine diffus reflektieren- 
de Oberflache gestrahltes Licht nach der Reflexion nicht 
mehr polarisiert ist Der Grad der Restpolarisation ist 
abhangig von der Beschaffenheit der Oberflache. In den 
weitaus meisten Fallen ist das diffus reflektierte Licht 
nahezu unpolarisiert, teilweise ist auch zirkulare oder 
elliptische Polarisation zu beobachten. Fur die vorlie- 
gende Erfindung bedeutet dies, daQ das von beleuchte- 
ten Gegenstanden, Personen, Hausern, Baumen, ande- 
ren Fahrzeugen, Retroreflektoren, Fahrbahn bzw. Lan- 
debahn usw. reflektierte Licht weitgehend unpolarisiert 
ist und somit ein etwa zwischen 30% und 50% liegender 
Anteil dieses diffus reflektierten Lichts von der polarisa- 
tionsselektiven Empfangsoptik aufgenommen werden 
kann. Dieser Anteil stellt das Nutzsignal in der Emp- 
fangsoptik dar. 

Demgegenuber stellen das Infrarotlicht entgegen- 
kommender Fahrzeuge und das an Nebel, Wassertropf- 
chen und dergleichen ruckgestreute Licht der eigenen 
Beleuchtungsoptik Storsignale fur die Bildauswertung 
in der Empfangsoptik dar und sind daher soweit wie 
moglich zu unterdriicken. 

Das Infrarotlicht entgegenkommender Fahrzeuge 
mit gleichartiger Infrarotbeleuchtungsoptik wird auf 
einfache Weise weitestgehend dadurch unterdruckt, daB 
in alien Anordnungen dieselben Sendepolarisationen, 
horizontal oder vertikal, vorgesehen sind. Das Infrarot- 
licht entgegenkommender Fahrzeuge ist dann senk- 
recht zur Empfangspolarisation der eigenen Beleuch- 
tungsoptik polarisiert und wird vom Polarisator P2 
wirksam ausgeblendet. 

Die Ruckstreuung des Lichts an molekularen Streu- 
teilchen wird als Rayleigh-Streuung, an grofleren Streu- 
teilchen wie z. B. Wassertrdpfchen als Mie-Streuung be- 
zeichnet. Bei beiden Arten der Streuung ist das direkt 
ruckgestreute Licht linear polarisiert mit derselben Po- 
larisation wie das emittierte Licht, wenn die Sendepola- 
risation in der Beobachtungsebene liegt, die durch den 
Ort der Beleuchtungsoptik BO, der Empfangsoptik EO 
und der Beleuchtungsrichtung a (bzw. Beobachtungs- 
richtung c) aufgespannt ist, oder senkrecht auf dieser 
Ebene steht. Unter dieser Voraussetzung ist also das 
direkt ruckgestreute Licht gleich polarisiert wie das stet 
emittierte Licht und wird vom Polarisator P2 der Emp- 
fangsoptik unterdruckt Da zur Ausblendung der Infra- 
rot-Beleuchtung von entgegenkommenden Fahrzeugen 
die Sendepolarisation nur horizontal oder vertikal sein 50 
kann, werden Beleuchtungsoptik und Empfangsoptik ei- 
nes Fahrzeugs vorteilhafterweise vertikal iibereinander 
oder horizontal nebeneinander (Vektor t in Fig. 3) ange- 
ordnet. 

Die beschriebene Polarisationserhaltung gilt nur fur 55 
direkt riickgestreutes Licht. Bei Nebel tritt aber auch 
Mehrfachstreuung auf, die bewirkt, daQ Stdrlicht auch 
mit anderer Polarisation auf die Empfangsoptik EO fallt 
und vom Polarisator P2 nicht mehr vollstandig unter- 
driickt werden kann. In Fig. 3 ist fur den Fall der Mehr- 60 
fachstreuung ein Streupunkt Zl betrachtet der Licht 
von der Beleuchtungsoptik BO nicht nur in Richtung c 
direkt zur Empfangsoptik sondern auch in andere Rich- 
tungen, beispielsweise b streut. Das in Richtung b ge- 
streute Licht wird an einem zweiten Streupunkt Z2 er- 65 
neut gestreut, z. B auch in Richtung d auf die Empfangs- 
optik EO. Der Streupunkt Zl kann als neue Lichtquelle 
fiir die Mehrfachstreuung angesehen werden. Die Beob- 
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achtungsebene ist dann nicht mehr durch a und t aufge- 
spannt, sondern durch b und t. Die beiden Ebenen 
schneiden sich im allgemeinen unter einen von 0° und 
90° verschiedenen Winkel und die Polarisationsrichtung 
5 des von Z2 in Richtung d gestreuten Lichts liegt nicht 
parallel zur Sendepolarisation, d. h. das von Z2 zur Emp- 
fangsoptik ruckgestreute Licht hat im Regelfall eine 
parallel zum Polarisator P2 der Empfangsoptik polari- 
sierte Komponente, die sich als Stdrlicht bemerkbar 
10 macht. Beruckstchtigt man die Mehrfachstreuung uber 
den gesamten Raumwinkel, so ergibt sich eine Depolari- 
sation des Licht, die je nach Dichte der Streupunkte 
(Nebel) bei 10% bis 40% liegen kann. 

Die in Fig. I und 2 skizzierte und bereits beschriebene 
15 Kombination der Ausleuchtung und Beobachtung nur 
eines flachen Winkelausschnitts A a reduziert den sto- 
renden EinftuB durch Mehrfachstreuung erheblich, 
wenn die breite Aufweitung des Lichtbundels in einer 
Ebene mit der Verbindungslinie t von Beleuchtungsop- 
20 tik BO und Empfangsoptik EO liegt und die raumabta- 
stende Schwenkung des Lichtbundels um eine parallel 
zu t verlaufende Achse erfolgt. Naherungsweise kann 
der Winkelausschnitt A a als Ebene betrachtet werden, 
so daB 

25 

a) innerhalb dieses Ausschnitts von Nebel oder dgl. 
riickgestreutes Licht parallel zur Sendepolarisation 
und senkrecht zur Empfangspolarisation polarisiert 
ist und vom Polarisator P2 unterdruckt wird. 
30 b) durch Mehrfachstreuung auBerhalb des Winkel- 
ausschnitts, z. B. Z2 (siehe Fig. 2) riickgestreutes 
depolarisiertes Licht zwar zumindest teilweise den 
Polarisator P2 durchdringt, aber aufgrund einer 
Streifenblende ausgeblendet wird oder auf nicht 
35 aktivierte Elemente der Bildflache der Kamera 
trifft und so in der Empfangsoptik nicht wirksam 
wird. 

Da das infrarote Licht vom Auge nicht detektiert wird 
40 und eine Storung von Empfangsoptiken entgegenkom- 
mender Fahrzeuge wegen der orthoganalitat von Sen- 
de- und Empfangspolarisation ausgeschlossen ist, kann 
die Beleuchtungsoptik immer voll aufgeblendet werden. 
Durch die Aufweitung des Lichtbundels in einer Rich- 
45 tung ist auch ausreichende Augensicherheit gewahrlei- 



Patentanspruche 

1. Anordnung zur Verbesserung der Sicht in Fahr- 
zeugen, insbesondere bet Dunkelheit, schlechter 
Witterung und Nebel. mittels Ausstrahlung und 
Empfang elektromagnetischer Wellen, gekenn- 
zeichnet durch 

— eine Beleuchtungsoptik zur Abstrahlung in- 
fraroten Lichts mit festgelegter Sendepolarisa- 
tion in einen vorgegebenen Raumwinkelbe- 
reich 

— eine Empfangsoptik zum Empfang reflek- 
tierter Anteile des abgestrahlten Lichts in zur 
Sendepolarisation orthogonaler Empfangspo- 
larisation und 

— eine Anzeigeoptik zur Darstellung der zu 
der Empfangsoptik gewonnenen Bildinforma- 
tion. 

2. Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das abgestrahlte Licht horizontal 
oder vertikal polarisiert ist 
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3. Anordnung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch ein spektrales Linienfilter (F) 
in der Empfangsoptik. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das emittierte Licht 5 
als Lichtbundel, das in einer durch die Verbin- 
dungslinie von Beleuchtungsoptik und Empfangs- 
optik verlaufenden Ebene aufgeweitet und senk- 
recht dazu eng gebundelt ist, abgestrahlt wird, daB 
das Lichtbundel in Richtung der engen Bilndelung 10 
schwenkbar ist und daB in der Empfangsoptik Ein- 
richtungen zur Beschrankung des momentanen Be- 
obachtungsraums auf den gleichzeitig von dem 
Lichtbundel beleuchteten Winkelausschnitt vorge- 
sehensind. 15 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polarisation des abgestrahlten 
Lichts parallel oder senkrecht zu der genannten 
Ebene liegt. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Empfangsoptik eine Bild- 
flache mit zeilenweise getrennt elektronisch akti- 
vierbaren lichtempfindlichen Bildelementen auf- 
weist. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkung des 
Lichtbundels mittels eines bewegten Spiegels er- 
folgt 

8. Anordnung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangsoptik 30 
eine CCD-Kamera mit Matrixanordnung von licht- 
empfindlichen Elementen enthalt 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzeigeoptik ein 
aus den Bildinformationen der Empfangsoptik ab- 35 
geleitetes Bild in das Gesichtsfeld des Fahrers pro- 
jiziert. 
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View improving system for vehicle - has illumination optics, 
radiating IR light with fixed transmission polarisation 
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Abstract 








The view improving system is for use in darkness, bad weather, and fog, realised by 
radiation and reception of e.m. waves. An illumination optic radiates IR light with a fixed 
transmission polarisation in a preset spatial angular range. A reception optic receives 
reflected parts of the radiated light in a reception polarisation orthogonal to the transmission 
one. 

A display optic reproduces the image signal obtained from the reception optic. The radiated 
light is pref. horizontally or vertically polarised. The reception optic may contain a spectral 
line filter. The emitted light is a radiation beam, widened in a plane through the coupling line 
of illumination and reception optics. 

USE/ADVANTAGE - For cars, lorries, buses, locomotives, and aircraft, with considerable 
improvement of vision under difficult conditions. 
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